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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Optymalne projektowanie konstrukcji

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Zarzadzanie i inzynieria produkcji 2/3

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiéw

Informatyzacja produkcji ogblnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 15
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr Marcin Rodak

email: marcin.rodak@put.poznan.pl
tel. 61 665-2175
Wydziat Inzynierii Mechanicznej

ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
Podstawowa wiedza z zakresu matematyki i innych obszaréw ksztatcenia w zakresie kierunku studiéw.

Uporzadkowana wiedza teoretyczna z zakresu kierunku studiow.
Umiejetnos¢ rozwigzywania zadan z matematyki z zakresu studiowanego kierunku studiow.

Umiejetnos¢ wyszukiwania niezbednych informacji w literaturze, bazach danych, internecie i we
wskazanych zrédtach.

Umiejetnos¢ samodzielnej nauki i samoksztatcenia.
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Umiejetnos¢ postugiwania sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan
inzynierskich.

Zrozumienie potrzeby uczenia sie i poszerzania swojej wiedzy przez cate zycie.
Zrozumienie pozatechnicznych aspektéw i skutkdw dziatalnosci inzynierskiej.
Gotowosc¢ do podjecia wspotpracy zespotowe;.

Cel przedmiotu
Przedstawienie w zwieztej i zrozumiatej formie podstaw projektowania optymalnego konstrukgji, jak
rowniez innych urzadzen i systemdw technicznych.

Podkreslenie procesu projektowania jako dziatania opartego o podejscie systemowe (holistyczne),
wykorzystujgcego w szerokim zakresie rozwigzania oparte o tzw. lekcje natury. Przedstawienie
podstawowych pojec¢ projektowania optymalnego, omdwienie podstawowych procedur
optymalizacyjnych.

Omoéwienie podstaw optymalizacji wielokryterialne]. Przedstawienie wspoétczesnych procedur
optymalizacyjnych wykorzystujgcych "lekcje natury". Nabycie umiejetnosci znajdowania rozwigzan
optymalnych dla prostych uktadéw technicznych w ramach laboratorium.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Posiadanie niezbednej wiedzy teoretycznej z optymalizacji konstrukcji w zakresie niezbednym dla
kierunku studidw.

2. Wiedza o podstawowych pojeciach i procedurach obliczeniowych niezbednych do projektowania
optymalnego.

3. Znajomos¢ trenddw rozwojowych, nowych procedur i metod obliczeniowych stosowanych w
praktycznych procesach projektowania.

4. Zrozumienie systemowych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym dziatan w obszarze
projektowania optymalnego.

Umiejetnosci

1. Umiejetnos$é stosowania wybranych procedur optymalizacyjnych, umiejetnos$é stosowania procedur
optymalizacyjnych zawartych w pakietach matematycznych.

2. Znajdowanie rozwigzan optymalnych dla prostych uktadéw technicznych.

3. Zrozumienie znaczenia systemowego podejscia do problemu optymalizacji.

4. Umiejetnos¢ wykorzystania metod wystepujgcych w naturze do rozwigzywania ztozonych problemow
technicznych.
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5. Student potrafi ocenié¢ rézne warianty projektowe i zidentyfikowac rozwigzanie optymalne
uwzgledniajac wiele réznych kryteridéw.

Kompetencje spoteczne
1. Zrozumienie koniecznos$ci samoksztatcenia zwigzanego z rozwojem techniki.

2. Docenienie i zrozumienie spotecznych i systemowych skutkdéw dziatalnosci inzynierskiej.
3. Zrozumienie znaczenia pracy zespotowe;j.

4. Umiejetnos¢ podejmowania odpowiednich decyzji i dokonywania wtasciwych do znaczenia problemu
decyzji.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:
Wyktad: ocena na podstawie pisemnego kolokwium:

dostateczny - 50,1%-60,0%

dostateczny plus - 60,1%-70,0%

dobry - 70,1%-80,0%

dobry plus - 80,1%-90,0%

bardzo dobry -90,1%-100,0%.

Laboratorium: ocena na podstawie aktywnosci na zajeciech i wykonania przydzielonego zadania.
Tresci programowe

Wprowadzenie do podstaw optymalnego projektowania konstrukcji inzynierskich. Podstawowe pojecia i
terminy optymalizacji (kryteria, zmienne decyzyjne, warunki ograniczajace). Omoéwienie modeli
konstrukcji oraz modeli optymalizacyjnych. Klasyfikacja problemdéw optymalizacyjnych.

Optymalizacja funkcji jednej zmiennej - metody analityczne i numeryczne.

Programowanie nieliniowe bez ograniczen - warunki konieczne i dostateczne istnienia ekstremum,
procedury optymalizacyjne.

Programowanie nieliniowe z ograniczeniami - warunki konieczne i dostateczne istnienia ekstremum
(funkcja Lagrange'a, warunki Kuhna-Tuckera), metody numeryczne poszukiwania minumum funkcji
(metody z funkcjg kary).

Optymalizacja wielokryterialna - podstawy teoretyczne i omdwienie procedur optymalizacyjnych.
Metody dydaktyczne

Wyktad prowadzony na zywo z ilustracjami multimedialnymi.
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Laboratorium - zadaniania rozwigzywane na tablicy i przy pomocy komputera w programie Matlab.
Literatura

Podstawowa
[1] Marian Ostwald: Podstawy optymalizacji konstrukcji w projektowaniu systemowym.
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, wydanie |, 2016.

Uzupetniajaca
[1] Eschenauer H., Koski J., Osyczka A., Multicriteria design optimization, procedures and
applications. Springer-Verlag, Berlin 1990.

[2] Rao S. S., Engineering optimization - theory and practice, John Wiley and Sons, 1996.

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 1,0
laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwidow, wykonanie
przydzielonego zadania)®

1 . sy 2 . 7 . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



